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PaGouast mporpamma 3J1eKTUBHOTO Kypca «Xumust B popmare ET'D» st 11 kiiacca Ha ypOBHE CPEIHETO 00IIero
oOpa3oBaHus pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C KOAU(PUKATOPOM HIIEMEHTOB COCPIKAHMS ISl COCTABICHHST KOHTPOIIBHBIX
u3MepuTeNbHbIX Matepranos EI'D mo xumum, B COOTBETCTBUU ¢ yueOHbIM mianoMm MBOY «llepBomatiickas COIL» Ha
2022 — 2023 y4eOHbIl TO/I.

Pabouast mporpamma snexktuBHOTO Kypca siBisercss 9actbio OOIT COO MBOY «llepBomaiickass COLI» u
COCTOUT W3 CIEIYIOIIUX pPa3fesioB: MOSICHUTEIbHAs 3allMCKa, IJIAaHUPYEMbIE pPe3yJbTaTbl OCBOCHHUSA Y4€OHOTO
npeaMeTa, CoAepKanre yueOHoro npeameTa, KajaeHIapHO-TeMaTHYeCKOe IJIaHUPOBaHUE.

Hacrosmieit mporpaMMoii Ha U3ydeHHE 3JIEKTUBHOTO Kypca mpeaycMaTpuBaeTcs 66 4yacoB: B 00bEMe 2 yaca B
HEJIEINIO.

Llenbio TaHHOTO Kypca SABISIETCS MTOrOTOBKA BBITYCKHUKOB K BBIMOIHEHHUIO 3a1anuit EI'D o xumun.

3anaun:

- IOATOTOBUTH BBIITYCKHUKOB K €IMHOMY FOCY/IapPCTBEHHOMY 9K3aMEHY 110 XUMHUH;

- Pa3BHUTh YMEHUSI CAMOCTOSTEIBHO paboTaTh C JINTEPATyPOil, CHCTEMAaTHUECKU 3aHUMAThCsl pELICHUEM 3a1a4, paboTath ¢
TECTAMH Pa3JINYHbIX THIIOB;

- BBUSIBUTH OCHOBHBIC 3aTPYIHEHHs M OIIUOKH NPH BBINOIHEHNH 3a1anuii EI'D mo xumum;

- Hay4YUTh 00YYaIOIIMXCS IPHEMaM PEILICHUSI 3a/1a4 Pa3IMYHbIX TUIIOB;

- 3aKPEMUTh TEOPETUUCCKUE 3HAHKS IIIKOJILHUKOB 110 HAUOOJIee CIIOKHBIM TeMaM Kypca 001, HeOpraHUuIeCKO 1
OpraHNYeCcKON XUMUU;

- CIIOCOOCTBOBATh MHTETPALIMU 3HAHUI YUAIMXCS 110 IPEIMETaM €CTECTBEHHO-MATEMaTHUECKOTO LIHKJIIA TP PELICHHN
PaCUYCTHBIX 3aaa4 110 XUMUHU.

Ilnanupyemble pe3yJIibTaThl 0CBOEHHUSI YJIEKTHBHOI0 Kypca
VueHuk noinkeH
3HATh:
Basicneiiuue xumuueckue nonamus
- BBISIBJISITH XapaKTepHbIE MPU3HAKA MOHATHH: BEMIECTBO, XHMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHTEIbHEIE aTOMHBIE
Y MOJICKYJISIPHBIE MaCChl, HOH, H30TOIIbI, XUMUYECKas CBS3b, JIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTETICHh OKHCIICHUS,
MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00beM, BEIISCTBA MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS, PACTBOPHI,
ANEKTPOIIUTHI M HEAIEKTPOIUTHI, SJIEKTPOIUTHIECKAS JUCCOIUAIIHS, THIPOIIH3, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENh, OKUCIIEHUE H
BOCCTAaHOBJICHHE, DJIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEAKINH, XHMHIECKOE PABHOBECHE, TEIUIOBOH 3 (eKT peakium,
YIJIEPOAHBIN CKeJeT, (PYHKIMOHAIbHAS IPYIIa, H30MEPHUs ¥ TOMOJIOTHUsI, CTPYKTYPHAs U IPOCTPAaHCTBEHHAS H30MEPHS,
OCHOBHBIE THITBI PEAKIINI B HEOPTaHNYECKON U OPraHNIeCKON XHMUH;
- BBISIBJISITHh B3aMMOCBSI3H MTOHSTHHN, HCTIOJIB30BaTh BAKHEHIIINE XUMHUYECKUE TIOHATHS ISl OOBSICHEHMS OTACIBHBIX (DAKTOB U
SIBJICHUM;
- PUHAJIC)KHOCTH BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIacCaM HEOPTaHUUECKUX COCTNMHEHUN;
- TOMOJIOTH, U30MEPHL;
- XUMUYECKHE PEAKIIUY B OPTaHUIECKON XUMUHU.
OcHogHble 3aKOHbL U MeopUU XUMUU:
- IPUMEHATH OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS XUMHUIECKHUX TeOPUH (CTPOSHUS aTOMa, XUMHYECKOU CBS3H, DIIEKTPOIUTHIECKON
JUCCOITUAIINH, KACIOT ¥ OCHOBAHUH, CTPOSHHSI OPTaHIMYECKUX COSTMHEHHH, XHMUYECKOW KHHETUKH) JUIS aHAIIN3a CTPOCHHS
U CBOWCTB BEIIECTB;
- IOHUMATh TPAHUIIB TPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPHIA,
- moHnMatk cMmbicht [lepuoauueckoro 3axona /.M. MeHzeneeBa 1 HCIIOIb30BaTh €T0 JUI KAYECTBEHHOTO aHAaJIH3a ’
000CHOBaHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MX COCIUHEHUH.
Basicneituue eewjecmea u mamepuail
- KJIACCU(UIIMPOBATh HEOPTAHUYECKUE U OPTAaHUYECKUE BEIECTBA 110 BCEM M3BECTHBIM KIIACCU(DHUKAIIMOHHBIM IPU3HAKAM;
- 00BSACHATH 00YCIIOBICHHOCTh MPAKTHYECKOI0 IPUMEHEHHUS BEIIECTB UX COCTABOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMU;
- XapaKTepU30BaTh MPAKTUIECCKOE 3HAUCHNUE JAaHHOTO BEIIECTBA;
- 00BSCHATH 00IIME CTIOCOOBI M PUHITUIIBI TIOTYYSHHUS HAauboJIee BaXKHBIX BEIIECTB.
VYMerTsb:
Ha3zvieams uszyuennsle eeuiecmea no mpusuaiIbHol Uil MeICOYHAPOOHOU HOMEHKamype.
Onpedenamov/Knaccuuyuposamo:
- BAJICHTHOCTb, CTETIEHb OKUCIIEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB, 3apsIbl HOHOB;
- BIJI XUMUYECKUX CBSA3EH B COSAMHEHUSIX U TUIT KPUCTALTHICCKON PEIICTKH;
- MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOSHUE MOJICKYT;
- XapakTep Cpebl BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;



- OKHCIIUTENh U BOCCTAHOBHUTETI;
- IPUHA]IEKHOCTD BEIIECTB K PA3IMIHBIM KJTacCaM HEOPTaHMYECKHUX M OPTaHUYECKUX COCTUHEHH;

- TOMOJIOTH U U30MEPHI;

- XUMHYECKHE PEeaKINY B HEOPTaHUIECKOH 1 OPraHNMYECKOW XIUMHH (TI0 BCEM M3BECTHBIM KJIACCHU(PHUKAIIMOHHBIM IPU3HAKAM).
Xapaxkmepu3zoeams:

- S, p u d-3meMeHTHI O KX TojoxkeHuio B [lepuomudeckoit cucteme J[.M. Menneneena;

- 001IMEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEUIECTB — METANIOB M HEMETAJIIOB;

- 001IMe XUMIYECKHe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUMYECKUX COCTUHEHHI, CBOWCTBA OTACIBHBIX TPEICTABUTENICH
3THX KJIACCOB;

- CTPOCHHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YUYCHHBIX OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

OovacHamp:

- 3aBUCHMOCTb CBOICTB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUM OT MOJ0KeHu aneMenTa B [lepuoanueckoit cucteme .M.
MeHpeneeBa;

- IPUPOAY XUMHUYECKOH CBSA3M (MOHHOM, KOBaJICHTHON, METAJUINYECKOM, BOJOPOIHOMN);

- 3aBICHMOCTH CBOMCTB HEOPTAaHIMIECKUX U OPTAaHUIECKIX BEMIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS;

- CYIIHOCTh U3YYCHHBIX BUJIOB XUMUICCKUX PEaKIUN (3JICKTPOIUTUICCKON TUCCONUAIIUN, MIOHHOTO OOMEHA, OKHCIUTEIILHO-
BOCCTaHOBUTEIILHBIX ) U COCTABJIATh UX YPAaBHEHUS;

- BIUSTHUE Pa3IHYHBIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEAKIINH U Ha CMEIICHNE XUMHUIECKOTO PABHOBECHSL.

Pewamp 3a0auu:

- BBIYUCJICHHE MAaCChl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETOCS B OMPEACICHHON Macce pacTBOpa C U3BECTHONH MacCOBOIA
JIOJICH;

- pacueThl: 00BEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MIPH XUMUYECKUX PEaAKIIHIX;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA HMIIM 00hEMa I'a30B [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA, MACCE MM 00BbEMY OJTHOTO U3
YUYacTBYIOIIMX B PEAKIUH BEILIECTB;

- pacueTsl: TEIUIOBOTO () (HeKTa peaKIui;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOYKTOB PEAKIIMH, €CJIU OHO U3 BEILECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
MIPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIHH, €CITH OJJHO U3 BEIIECTB JaHO B BHJIE PacTBOPA C
ONpeaEICHHON MacCOBOM TOJIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- HaxOXJICHUE MOJICKYJISIPHOM (POPMYIIBI BEIISCTRA;

- pacueThl: MACCOBOH MITM OOBEMHOM TOITM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETHUECKH BO3MOKHOTO;

- pacueThl: MACCOBOH JTOJIN (MaCChl) XUMUYECKOTO COSIMHEHUS B CMECH,

- COCTaBJICHHE [ETI0YEK TeHETUIECKOM CBSA3M XUMHUYECKUX COeTMHEHUH (HeopraHnieckasi XMMUsl 1 OpraHudecKast XUMUsI).

Coaep:xaHue TeM Y1eKTHBHOT0 Kypca «Xumus B (opmare EI'I» st 11 kinacca (66 yacos)

Tema 1. TeopeTuueckue ocHOBbI Xumuu (20 yacos).

CoBpeMeHHbIe NPEACTaBICHUS O CTpoeHun aToma. [lepuoauyeckuil 3akoH u [leproauyeckas cucteMa XUMHYECKUX
snemeHToB /.M. MenneneeBa. Xumuueckasi CB3b U CTPOCHHE BEILIECTBA. XUMUUecKas peakuus. ['unponus coneil. Cpena
BOJIHBIX PACTBOPOB: KUCTAs, HEUTpaIbHAas, ME0oUHas. Peakinu OKUCIUTEIPHO-BOCCTAaHOBUTENbHEIE. KOppo3us MeTalIoB U
CHOCOOBI 3aIUTHI OT HEe. DIEKTPOIN3 PACIVIaBOB M PACTBOPOB (COJIEH, IIET0Uei, KUCIIOT)

Tema 2. Heoprannueckasi xumusi (20 4acoB)

Knaccudukarus HeopraHudeckux BemiecTB. HoMeHKIaTypa HeOpraHMYeCKUX BEIeCTB (TpUBUAIbHAS U

MEXTyHApPOIHAS ). XapaKTEPHBIC XUMHUIECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB: MICIIOYHBIX, IETOYHO3EMETHHBIX,
Marfausi, ATFOMHAHUS; IEPEX0HBIX METAIIOB (MM, IMHKA, XpOoMa, XKelle3a). XapaKkTepHbIe XUMHIECKHUE CBOHCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB — HEMETAJLIOB: BOAOPO/Ia, TAIOTEHOB, KUCIOPOa, CEPHI, a30Ta, (hocdopa, yrieposa, KpeMHUs. XapaKTepHbIe
XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX, KUCIOTHBIX. XapaKTepHbIe XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHHUH U
amM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB. XapaKTepHbIC XUMUIECKHE CBOMCTBA KHCIOT. XapaKTEePHbIE XUMHUYECKHAE CBOWCTBA COJICH:

CPeIHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX ( HA IPUMEPE COCIMHEHHI aTFOMUHHS U IIMHKA). B3auMOCBSI3b pa3IuuHbIX
KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB.

Tema 3 . Oprannyeckasi xumus (20 yacoB)

Teopus cTpoeHUst OPraHUIEeCKUX COSAMHEHUI: TOMOJIOTHS U U30Mepus (CTPYKTypHas ¥ IPOCTPAHCTBEHHas ). B3anMHuoe
BJIMSIHME aTOMOB B MOJIeKyJiaX. THIIBI CBsI3eil B MOJIEKYJIax OPraHu4eCcKHX BelnecTB. ['MOpuan3ays aTOMHBIX opOuTanei
yriepoaa. Pagukan. dynkiuonanpHas rpymmna. Kiaccudukaius opraHndeckux Beriects. HoMeHKIaTypa opraHndecKux
BelIeCTB (TPUBHAIBHAS U MEXK/IyHApOIHAs ). XapaKTePHbIE XUMHYECKHE CBOWCTBA YTIIEBOIOPOIOB: AKAHOB, IIMKJIOAIKAHOB,
QJIKEHOB, INEHOB, aJJKUHOB, ApOMATHYECKUX yTIIEBOJOPO0B (O€H301a K TOMOJIOTOB O€H3011a, CTUPOIIa). XapaKTepHbIe
XUMHYECKHE CBOWCTBA MPEACIbHBIX OJHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX CITUPTOB, PeHoa. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA
QJBJIETU/I0B, KAPOOHOBBIX KHUCIIOT, CIOKHBIX 3(QUPOB. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA a30TCOACPIKAIIUX OPTraHMIECKUX
COCIMHEHHIA: aMUHOB U aMHHOKHUCIIOT. BaskHel e criocoObl MoTydeH!s] aMHHOB ¥ aMUHOKHUCIIOT. BHOJIOTHYeCKy BayKHbIC
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BEIIECTBA: XKUPBI, OCIKH, YTIIeBOABI (MOHOCAXapHIbl, ANCAXAPUIBI, IIONIUCAXapuabl). B3anMOCBSA3b OpraHMIeCcKuX
COEIMHEHU.

Tema 4. MeToab! MO3HAHUSI B XUMHH. XUMMSA H KU3Hb (6 4acoB)
OKcrepruMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMUH. O0IIKe peCcTaBIeHIS O MPOMBIIIIIEHHBIX CIIOCO0aX MONMYYEeHUS BAXKHEUIITIX
BemecTB. PacdeTs! Mo xumudeckuM GopMyiiaM B ypaBHEHHUSIM peaKinit

TemaTH4yecKoe NJIAHUPOBAHME YIEKTUBHOI0 Kypca nmo xumuu 1 11 kiacea

No Tema KonuuectBo
4acoB
1 | Teoperndeckne OCHOBBI XHMHH 20
2 Heopranuueckast xumus 20
3 Opranunueckasi XuMus 20
4 Mertoap! T03HaHUS B XUMUH. XUMHUS U KU3Hb 6
Hroro 66
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